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[ arquitectura del sistema

Web Server

Apache

Tecnologias SQL Perl HTTP HTML
XML Cail JavaScript/Ajax
Modelo de PDF
datos XML
ABCD
Software requerido SGBDR Servidor http Apache2 | Complejo de Navegadores WEB en los
MySQL Software propio de software/hardware computadoras de los

ReBiOMex
Interpretador Perl con

modulos

auxiliares

relacionado con
infraestructura de
redes (redes locales,
Internet, etc.)

usuarios (Internet
Explorer, Firefox,
Opera, Safari, etc.)



Escalabilidad de arquitectura

SGBDR MySQL cuenta con el mecanismo de
replicacion de datos, que permite formar “espejos”
de base de datos en otros servidores

Integracion de arquitectura con red implica
posibilidad de uso de los “espejos” del servidor en
forma imperceptible para el usuario final

El software ReBiOMex puede ser instalado en cada
nucleo de red distribuida

Separacion de niveles de acceso por segmento de
datos permite minimizar conflictos de versiones
durante replicacion de datos



niveles de acceso

Acceso a sistema e informacion puede ser controlado en cada una de las capas de
arquitectura. En version actual principal gestion de acceso se realiza en nivel l16gico del
servidor por medio de manejo de cuentas de acceso a los segmentos de datos (bases
de datos incorporados).

Base de datos 1 - _
(e. g. “Flora vascular de Jalisco”) Administrador de ReBiOMex
(implementado en ver. 1.3)

Base de datos 2 Curador de DB

(€. g "Hongos de Jalisco?) (parcialmente implementado en ver 1.3)

Investigador

arcialmente implementado en ver. 1.4
Base de datos 3 (P P )

(e. g. ejemplares “tipo”
de IBUG)

Estudiante / Usuario registrado
(implementado en ver. 1.3)

Usuario sin registrar

implementado en ver. 1.3
Base de datos N (imp )



ﬁ

Administrador de
ReBiOMex

administracion de sistema

niveles de acceso

Manejo de cuentas de los usuarios de sistema ReBiOMex.
Manejo de los niveles de acceso.

Manejo de copias de respaldo de la informacion (a implementar).
Manejo de los aspectos técnicos relacionados con sistema.

Curador de DB

Manejo de las tablas de referencia de la sistema ReBiOMex.

Herramientas de resolucién de problemas con datos (parcialmente
implementado).

Control de modificaciones en su segmento de datos (a
implementar).

Investigador

consultay modificacion

Acceso completo en modo de consulta a registros de todas las
DB incorporados.

Acceso en modo de modificacion a los registros de su segmento
de datos.

Estudiante / Usuario
registrado

consulta

Acceso en modo de consulta a los registros publicos de cada una
de las DB incorporados, con limitaciones de consulta de
determinada informacion (e. g. localidad precisa) en funcion
de grupo taxonomico o estatus de proteccion.

Disponibilidad de herramientas adicionales de consulta.

Usuario sin registrar

consulta

Acceso en modo de consulta a los registros publicos de cada una
de las DB incorporados, con limitaciones de consulta de
determinada informacion (e. g. localidad precisa) en funcion
de grupo taxonOmico o estatus de proteccion.



[ estandares de datos ﬂ
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Esquemas y estandares de informacion para bases de
datos de colecciones bioldgicas y de biodiversidad

Grupo de Trabajo Internacional de Bases de Datos T Taxonomic
Taxondmicas (International Union of Biological Sciences Databases
Taxonomic Databases Working Group, TDWG) promueve el uso w WORKING
de estandares para organizacion y intercambio de datos de GROUP

colecciones biologicas.

Estandares actuales de TDWG aplicables en sistema ReBiOMex: Biodiversity
e Esquema ABCD: esquema de Acceso a Datos sobre Information
Colecciones Biologicas (Access to Biological Collection Data, Standards

ABCD schema version 2.06) establece estructura de
informacion completa aplicable para descripcion de los
especimenes de colecciones biologicos y de los resultados de
observacion basados en los especimenes. El esquema ABDC
es un estandar aprobado por TDWG e Infraestructura Mundial
de Informacion en Biodiversidad (Global Biodiversity
Informacion Facility, GBIF).

e Darwin Core: El Darwin Core (DWC) es un perfil de cioi
metadatos minimalista para las bases de datos de colecciones
\ , : BIODIVERSITY
de historia natural y de bases de datos de observaciones INEORMATION
biologicos. FACILITY

4

 TDWG 2007. Access to Biological Collection Data (ABCD scheme) - version 2.06 23-Nov-2007 TDWG current standard.
http://www.tdwg.org/standards/115/
« TDWG 2007a. Darwin Core (DwC) — version 1.4 14-Feb-2007 TDWG current standard. http://rs.tdwg.org/dwc/dwcore/




estructura de datos
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r~ Photegraphs
(optionaly

Plant parts dissected
to reveal morphology

SAM DIEGO STATE UNIVERSITY HERBARIUM (SD¥SLT)
Adenopliyllum porophylleides (A. Gray) Strother

Determined by: John 1. Smith 27 April 1994
Determination source: The Jepson Manual, 1993 (verified from

morphological study)

SAN DIEGO STATE UNIVERSITY HERBARIUM (SDEU;
Ademopliyllum porophylleides (A. Gray) Strother

Determined by: John 1. Smith 27 April 1994
Determination source: Monograph (in preparation) by John J. Smith

SAN DIEGO STATE UNIVERSITY HERBARIUM (SDSU)

v

Evento
de colecta

Especimenes
en colecciones

16.5"
tall Fragment removed for palvnological study
MNarme: Drate:
D — Institution:
Sam Nege Natwral [lbtinry Vet
T Plants of San Diego County, California
A
T e Cncta rae
\ ey - fabel Echmocerens enpelm (Engelm.) 1 ”
Raloa K283 T s tepals magentn, fil o k. pink, styls while, s ]
fie. iR, white, stigma proen
ety e e S H Jacuumba & Tnkcopah; just vouth of falentsie 8, 32°75° N,
||ﬁ'n'w. Elov, ca, 55 m, Jmiwp-. californica, Aguve deserti,
et m,‘;l-‘f’-g’rj" e Lasrea tridentnis. granite substrate.
1
|
Emvelope Accession number Herbarium label foa Rebunan 528) 2 Mn}' 15408
(for plant fragments) i{bar code optional) (ca. 5" wide)

v

Identificaciones




estructura de datos

registros por anotacion
0 etigueta con identificacion

registros por espécimen
en colecciones

registro unico por
objeto biolégico

| |
| |
Evento " Especimenes : Identificaciones
de colecta en colecciones
| colector ] coleccion | especialista ident.

ndmero de colecta

—| fecha de colecta

—| método de colecta

] localidad
] habitat
L etc.

observaciones en
campo, etnobiologia,
etc.

—| nUmero en coleccion

— etc.
] estatus tipo

—| identificacion tipo

| forma de preservacion

publicacion de tipo

— etc.

meétodo de ident.

—| fecha de ident.

—1 nombre cientifico

—| calidad de ident.

- etc.
[
|

observaciones en
coleccién, estudios,
etc.

Publicaciones

L referencia

— etc.
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estructura de datos ‘

Algunos de las tablas en la implementacion de estructura
de datos en ReBiOMex ver 1.3

Tablas principales: Tablas de referencia:
Gestionados en niveles “investigador” y “curador” Gestionados en nivel “curador”
evento de colecta nombres cientificos
especimen generos
identificacion familias
publicacion (referencia) autores
personas (colect. e ident.) municipios
equipos paises

areas con nombre
tipos de vegetacion
herbarios
instituciones

Tablas auxiliares:
Gestionados en nivel de “administrador”

base de datos

proyectos
métodos
titulos de publicaciones

[...]

usuarios
cuentas de acceso

[.]




trabajo con datos

Secuencia minima de captura de datos en ReBiOMex
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interfaces

Fragmento de interface de curador en ReBiOMex ver 1.3

Interface de curador de sistema ReBiOMex:
Tabla "view_specimen". Busqueda en tabla .

.y- modificar registro
x - eliminar registro

L . . ;
- revisar registro de referencia en tabla externs

[lineas 1...50] adelante=»=

1
] ID de )

! Referencia ] Herbarium con ID de
1
1 a evento de ez{e)lr:}tgt:e I;Ii_l'.-bi?:;? [¥] E&Terz; XML relacionado Estatus de identificacion rela}éi'-:.:ha do
: 1D de colecta irefarencia|| | dat?)s de correspondiente .gp con posivcion de tino d de tipo tat XML relacionado con c tario || Acci
! especimen original ) {ID de referencia especimen espécimen en p:ol & (referencia a con gs atus propio espécimen omentario | Acclones
1 numerica tabla en ) espécimen de tipo de
1 (datos de a tabla ) herbario tabla P
! tabla UNIT) autrﬁf HERBARIUM) | \eppariuy || MEMDaro IDENTIFICATION) || ESPECImen
1
1
: calector ) ) =pressing_date=1984-
55008 desconocido y E BUG 1 = =section=Plantas 10- - X
1 5.n. (1984- N - vasculares=/section= . )
H 10-13) 13=/pressing_date=
1
1 H. J. Arreola :
1 ) =pressing_date=1936-
155909 M. 392 » B |mBUc 7 B 96277 =seclion=Flantas 06- rad
H E‘Ijﬁﬁ-ﬂﬁ- vasculares=/section= 04</pressing_date=
H _
1
1
1 L. .
1 - .

Villarreal de ) =pressing_date=1936-
1 " T
1157000 |P.13002 |3 @ [BUG ; @ sa1es | cecton-Planes 04- IS X
1 (1986-04- 04=/pressing_date=
: 04)
1
! L. Ma.
1
1 Villarreal de ) =pressing_date=1969-
157001 Puga2037 |4 B  |liBUG ; @ 12008 | ceecton-Planes 05- IS X
: (1969-05- 0Z2=/pressing_date=
1 02)
1
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interfaces

Fragmento de interface de curador en ReBiOMex ver 1.3

Modificar registro
ID de especimen; 55995

Referencia a evento de colecta colector desconocido s, n. (1984-10-13)
original (datos de tabla UNIT):

ID de evento de colecta (referencia . | [raciente] —>= colector desconocido s n_ (1984-10-13) (ID-1) |+
numerica a tabla UNIT): ]

buscar en tabla de referencia abrir tabla de referencia
Herbario original (datos de tabla |BUG

HERBARIUM):

Herbarium con ID correspondiente | |BUG (ID:1) |+

{ID de referencia a tabla —
HERBARIUMY):
Numero o codigo del espécimen en
herbario:

XML relacionado con posivcion de  =section=Plantas vasculares=/section=

espécimen en herbario:

ID de identificacion de tipo Campo vacio
(referencia a tabla
IDENTIFICATION):
XML relacionado con estatus de Campo vacio
tipo de especimen:
XML relacionado con propio  <pressing_date=1984-10-13=/pressing_date=
espécimen:

* - campo obligatorio; R - campo con referencia a tabla externa




interfaces ]

Fragmento de interface de curador en ReBiOMex ver 1.3

Rep pE B1oDi1vERSIDAD DEL OccIDENTE DE MEXICO

[REBIOMEXx] — version ALPHA

[reciente] —= Abatia mexicana Standl. (ID:10899)
Abutilon (ID:10916)
Interface de curador de sistem Abutilon abutiloides (Jacq ) Garcke ex Britt. et Wilson (ID-10918)
Tabla "view normal identificaAbutilon abutiloides (Jacqg.) Garcke ex Hochr. {(ID:10917)
- N Abutilon abutiloides (Jaquin) Garcke ex Britton. et Wilson (1D:10919)
Abutilon barrancae M. E. Jones {ID:10920)
Abutilon dugesii 5. Wats. {ID:10921)
I0: | Abutilon ellipticum Schl. (ID:10922)
"""""""" coomomommemmmmeme= o= LAbutilon ellipticum Schlecht. (1D:10923)
Referencia a evento de colecta | ap, tilon haenkeanum K. Pres| (ID:10924)
original (datos de tabla UNIT): | ap tilon mucronatum J. Fryxell {ID:10925)
"""""""""""""""""""" | Abutilon reventum 5. Wats_ (ID:-10927)
ID de eventonﬂfnt;?_:z:tfﬂa t‘;i’gﬁ:ﬁ; Abutilon reventum 5. Watson (ID:10926)
Abutilon simulans Rose (ID:10928)
_____________________________________ Abutilon trisulcatum {Jacq.) Urb. {ID-10930)
Nombre cientifico (original): |Abutilon trisulcatum (Jacq.) Urban (ID:10331)
..................................... Abutilon umbellatum (L) Sweet (ID:10932)

ID de nombre cientifico (referencia | [racjente] —= Abatia mexicana Standl. (ID:10899) M
a tabla SUBGEMNERIC):

——

Modificar registro

abu huscar en tabla de referencia abrirtabla de referencia

Funcion de identificador {det. - |
determino, conf. - confirmo, def. - -.
identificacion de tipo):

ID de identificador (referencia a | [reciente] —= M. Chazaro (ID:7538) M
tabla COL DET AGEMNTY




interfaces

Fragmento de interface de consulta en ReBiOMex ver 1.3

Unit_id: 5182 especimen preservado

Coriaria ruscifolia subsp. microphylla (Poir) L. Skog * 4]
Coriariaceae

Col.: Gary Shapiro, Douglas Elliott 470 (20/5/1976)
Det.: Roberte Quintana C. (1/10/1995)

Unidad de division administrativa: San Cristobal de las Casas, Chiapas, México
Localidad: Por |a caretera Internacional-Yalentag, unos 20 km al SW de San Cristobal

Fenologia: vegetativa Forma de crecimiento: arbustiva Tamafio: 3 m m Longevidad: perenne Nutricion:
autdtrofa

Comentarios: muy abundante, fruto azul-negro dO una tinta morada

Identificaciones alternativas:

» Coriaria thymifolia H. et B. ex Willd.

Especimenes:

» IBUG (No. 20358) Etiqueta B &

Accienes con registro actual:

' IBUG (No. 20358)
testimage

* - gimbole de asterisco indica la identificacion preferida

Registro forma parte de datos VITEX
Capturado por Usuario no especificado de sistema VITEX
Modificado por Viachesiav Shalisko [2008-11-28]




[ control de datos
Control de calidad de datos

 Verificacion datos en niveles de investigador y de curador se
realiza en forma rutinaria

 Estructuras criticas de datos cuentan con mecanismos para
evaluacion de calidad de registros

Ejemplo: control de calidad de identificacion

Esquema ABCD comparta escala de calidad de identificacion establecidos en

estandar ITF-2 (International Transter Format for Botanic Garden Plant Records,
ver. 2.0 — draft 3.2)

ITF-2 utiliza escala numérica de calidad de identificacion:

U estatus de calidad de identificacion desconocido
0 identificacion sin verificar
1 identificacion verificada por medio de

comparacion con otros especimenes identificados

identificacion verificada por taxénomo, quien utilizo
literatura de referencia y material de colecciones

identificacion verificada por taxbnomo quien esta
participando en revision del grupo

identificacion de ejemplar tipo o material derivado de
tipo

ITF

W0 N



[ control de datos ]

Ejemplo: localidad y georeferenciacion

Métodos de georeferenciacion:

1)  Georeferenciacion de colecta en
campo con equipo GPS

2)  Georeferenciacion en base de
descripcion de localidad de
colecta

Fuentes de error de georeferenciacion:

1)  errorde GPS, conversion entre sistemas
de referencia, etc.

2) incertidumbre de descripcion de localidad,

errores de los fuentes cartograficos, etc.

“MaPSTeDI georeferencing protocol”

Murphey et al. 2004.Georeferencing of museum
collections. PhyloInformatics 3: 1-29.

.
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[digitalizacién de especimenes]

Ejemplo de equipo de digitalizacion
1. 2 3. de especimenes disponible en el mercado

evento de espécimen identificacion
colecta

digitalizacion
de espécimen

A 4

post-procesamiento

A 4

almacenamiento de
original y copias

de baja resoluciéon
en ReBiOMex




Perspectivas de plataforma ReBiOMex

Algunos de los tipos de

Herramientas de analisis colecciones biologicas
de distribuciones con estructura de
Herramientas de analisis registros concordante
de biodiversidad con la esquema ABCD:
Herramientas aplicados Herbarios y colecciones
para manejo de las asociados N
colecciones Colecciones zoologicas

Jardines botanicos
Colecciones de material
fosil

Museos biologicos



